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چکیده 


این پژوهش به‌منظور مطالعه تأثیر محلول‌پاشی اسید سالیسپلیک و اسید آبسزیک بر کاهش اثرات سوء تنش گرمای دوره زایشی بر رشد. عملکرد و 
اجزای عملکرد کندم (رقم فونگ و چمران)» لی سال زراعی ۱۳۹۵-۹۶ ب‌صورت کرت‌های دو بار خردشده در قالب طرح پایه بلوک کامل تصادفی با 
تیف تکار فرط آر ماش اشگاه کیان اه اس مش گرا با تو هه ی وود ۳ تال بای مضطو بر افیا از کاهت لحاظ 
گردی. در اين آزمایش سه عامل محلول‌پاشی شامل شاهد (عدم محلول‌پاشی4 اسید آبسزیک (۳۰ میلی‌گرم در لیتر) و اسید سالیسیلیک (۶۹میلی‌گرم در 
لیتر) و زمان کاربرد ترکیبات شیمیایی مختلف شامل ۱۵ روز قبل از گلاهی, گلاهی» ۱۵ روز پس از گلدهی و محلول‌پاشی در سه زمان ۱۵ روز قبل از 
گلاهی, گلدهی و ۱۵ روز پس از گلدهی و ارقام گندم فونگ و چمران مورد بررسی قرار گرفتند. نتایج نشان داد که محلول‌پاشی سبب افزایش تعداد دانه 
در بوته (اسید سالیسیلیک با متوسط ٩۴/۵‏ و اسید آبسزیک با متوسط ۸۶/۴ دانه در بوته) در مقایسه با تیمار شاهد (با متوسط ۷۵ دانه در بوته) شد که 
افزایش وزن دانه را به دنبال داشت. با توجه به نتایج صفات وزن دانه در بوته (۴/۰ گرم در بوته4 وزن هزار دانه (۴۱/۲ گرم) و شاخص برداشت (۴۹/۶ 
درصد) به نظر می‌رسد که محلول‌پاشی اسید سالیسیلیک ۶۹ میلی‌گرم بر لیتر در زمان گلدهی و دو هفته قبل و پس از آن در رقم چمران در استان 


خوزستان و مناطقی با شرایط مشابه, مناسب باشد. 


واژه‌های کلیدی: اسید آبسزیک اسید سالیسیلیک شاخص برداشت» وزن دانه در بوته 


مقدمه 

گندم (.1 06517۷۷ 0171000 یکی از غلات است که به‌طور 
وسیع در جهان کشت می‌شود (2012 ,اه 6 027ا۴). حدوداً ۴۰ 
درصد از کل زمین‌های آبی که گندم در آن‌ها کشت می‌شود متأثر از 
تنش گرما هستند (2001 ,.ه ۶ 5۵۷۳۵105). رشد و عملکرد گیاه 
متأثر از تنش‌های محیطی به‌ویژه دمای بالاست ( ,1 نت۳ 
8 گندم نیز در طول مرحله زایشی به دمای بالا حساس است. 
تنش گرما بر فتوسنتزء ترکیبات غشایی سلولی و درون سلولی 
محتوای پروتئین‌ها و فعالیت آنتی‌اکسیدان‌ها موّثر است و به‌طور 
قابل‌توجهی تولید گیاه را محدود می‌کند (2012 ,۵1 ۶ تقطنا۴). 
گرمای جهانی با تغییر در الگوهای آب و هوایی و افزایش تکرار وقایع 
حاد به چالش مهمی در تولید گیاهان زراعی و باغی تبدیل‌شده است 


۱- دانش‌آموخته دکترای فیزیولوژی گیاهان زراعی» گروه مهندسی تولید و ژنتیک 
گیاهی. دانشکده کشاورزی» دانشگاه شهید چمران اهواز 

چمران اهواز 

۳- دانشیار گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی, دانشکده کشاورزی دانشگاه شهید 
چمران اهواز 

(#- نویسنده مسئول: ۱۰۱201001۲۵ :لتفصصط) 
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(2007 ,۵ ۵۶ قنطه۱۷). نقش اسید آبسزیک به‌عنوان هورمون 
کنترل کننده تنش به‌خوبی اثبات شده است (2015 ,.اه 6 2202 
در شرایط تنش‌هایی که منجر به کم‌آبی می‌گردند. اسید آبسزیک 
تولید و به‌عنوان یک پیام به سلول‌های محافظ روزنه ارسال می‌شود. 
در آنجا اسید آبسزیک سبب بسته شدن روزنه‌ها شده و روابط آبی گیاه 
را بهبود می‌بخشد (2012 باه # طندهعت؟]). اشیک.. امزیکت 
سیتوزولی در طول تنش افزایش می‌یابد که نتیجه‌ی زیست ساخت آن 
در برگ و ورود از ریشه‌ها و بازچرخش از سایر برگ‌هاست. میزان 
اسید آبسزیک پس از جذب مجدد رطوبت به دلیل تجزیه و صدور از 
برگ‌ها و همچنین کاهش در نسبت زیست ساخت آن, کاهش می‌یابد 
(2012 ,.اه 2 55218؟۳). اسید سالیسیلیک به‌عنوان یک مولکول 
پیام‌رسان سبب افزایش ترکیبات دفاعی مانند پرولین می‌شود 
(2003 ,.۵1 ۶۶ 82120020100۷2). مکانیسم عمل اسید سالیسیلیک 
در برابر تتش‌ها به نقش آن در تنظیم آنتی‌اکسیدان‌ها و ترکیبات دارای 
گونه‌های اکسیژن فعال در گیاه مرتبط است و اسید سالیسیلیک از اين 
طریق گیاه را از آسیب‌های اکسیداتیو حفظ می‌کند ( ,.۵ 6۶ هط 
3 همچنین کاربرد اسید سالیسیلیک مقدار پلی‌آمین‌های 
پوترسین» اسپرمیدین و اسپرمین را در گیاه افزایش می‌دهد که می‌تواند 
به ثبات غشاء تحت شرایط تنش کمک کند ( ,اه ۶ طاعع 
2 افزايش وزن دانه ذرت در تیمار اسید سالیسیلیک ناشی از 


۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۳. پاییز ۱۳۹۸ 


انتقال بیشتر آسیمیلات‌ها و مواد حاصل از فتوسنتز به دانه‌ها می‌باشد 
(1999 ,.]۵ 2۶۶ 20۷). زیرا در شرایط تنش, اسید سالیسیلیک باعث 
کلروفیل کل ذرت (مآ 7:۵۶ 266) گردید (1999 ,۵ ۶۶ 20۷). 
برخی محققان عنوان کردند محلول‌پاشی برگی اسید سالیسیلیک در 
(2012 ,.۵1 ۵1 صندهه0؟]). افزايش تحمل گیاهان از طریق استفاده از 
تنظیم کننده‌های رد راه‌کاری عملی است. استفاده از مواد تنظیم کننده 
رشد گیاهی با افزايش فعالیت مکانیسم‌های دفاعی گیاه و همچنین 
بهبود خسارت‌های واردشده به گیاه نقش موّثری در مقابله با تتش ایفا 


می‌کند. بدین منظور آزمايش حاضر باهدف کاهش اثرات سوء گرما بر 
عملکرد و اجزای عملکرد گندم در اهواز اجرا شد. 

مواد و روش‌ها 

بار خردشده در قالب طرح پایه بلوک کامل تصادفی با سه تکرار در 
مزرعه آزمایشی دانشکده کشاورزی دانشگاه شهید چمران اهواز اجرا 
شد. این آزمایش به‌صورت کلدانی (در شرایط طبیعی) اجرا و تتش 
گرما با توجه به برآورد ۳۰ ساله دمای محیط و بالاتر بودن آن نسبت 


به آستانه تحمل گرمایی گیاه گندم (۲۶ درجه سانتی‌گراد)» بر اساس 
تاریخ کاشت (کشت در تاریخ ۱۵ آذرماه) لحاظ گردید (شکل ۱). 


رسیدگی نمو دانه ظهور ستبله و گلاهی طویل شدن ساقه رشد و نمو برگ و پنجه 60 
جتتتعا( اصعصهو210 087 طنعتی وطایه 1100 فصد ععصعو عم عطزو5 «متندودهاع صعز5 طامتع ععللتا 24 کهع1 
تس مس مت اصعصوحم1ع 067 8و2 50 39 
۵ 5 ِِ 
آستانه تحمل میور بچ ۳ص مس مت مس ما ات ات 30 5 
ات ۱۱۰۹ "«-«ح«ح«_ 270 ۳ 
هتفه ا.-۰ 3۰ 
5 
10 2 
اردیبهشت/ ۷۲2۲ فروردین/ ۸0:1۱ اسفند/ ۷۲۵۲0۲ بهمن/ 2۲ت:0ع۳ دی/ جدصدژ .| آذر | عحاصهوع۳ 
1-36-2017 1-3-3016 
ماه/ )1۷۲۵۵ 
بيشینه دما/ 60006۲۵00۲6] ]1۱ حسه << متوسط مما/ 69۵0۵6۲۵60۲6 صوع]۷ ده 


7 ۱ ۷۷۵۵۲ 0۲ وععه): 06۲۵۱0۵۵0 اه مه رصنع فص 0ص2 صهع]۷ -1 عساهز۲ 


شکل ۱- متوسط و بيشینه دما در مراحل نموی مختلف گندم در اهواز 


جدول ۱- نتایج آزمون خاک 
کااناعع اعع] 5011 -1 12016 


پتاسیم فسفر نیتروژن اسیدیته هدایت الکتریکی 
("عا.عه) 1 ("عا.عه) ۳ (ع1.ع) ۱ ]۱ ("«.08) ۱۵ 
244 1100 63 04 14 


در این آزمایش سه عامل مورد بررسی قرار گرفت. عامل اول: 
محلول‌پاشی شامل شاهد (عدم محلول‌پاشی محلول‌پاشی با اسید 
آبسزیک ۴۰ میلی‌گرم بر لیتر (سیگما آلدریج با وزن مولکولی ۲۶۴/۳۲ 
گرم بر مول) (2015 .1 1 ع2۵۲) و محلول‌پاشی با اسید 
سالیسیلیک ۶٩‏ میلی‌گرم بر لیتر (مرک با وزن مولکولی ۱۳۸/۱۲ گرم 
بر مول) (2015 ,اه ۶ طعطدمصشطهامهت۳). عامل دوم: زمان 
محلول‌پاشی شامل محلول‌پاشی ۱۵ روز قبل از گلدهی (آغاز تورم 
غلاف- کد ۴۳ زیداکس)» محلول‌پاشی در زمان گلدهی (ظاهر شدن 
نخستین بساک‌ها- کد ۶۱ زیداکس)» محلول‌پاشی ۱۵ روز پس از 
گلاهی. محلول‌پاشی در سه زمان ۱۵ روز قبل از گلاهیء گلدهی و 
۵ روز پس از گلدهی. عامل سوم: ارقام گندم شامل فونگ (زودرس؛ 
از انواع گندم نان» مبداً سمیت و پدیگری 1۲8۲ 3 # صفطه ع«0] 


016 *# ۲۹۳//۷۰۵) و چمران (متوسط رس از انواع گندم نان» 
مبداً سمیت و پدیگری 50 انل۸). 

ابتدا خاک گلدان‌ها (خاک مزرعه) توسط قارچ کش بنومیل دو در 
هزار ضدعفونی شده و پس از آن با توجه به آزمون خاک گلدان‌ها 
(جدول ۱)» کودهای شیمیایی بر اساس توصیه مرکز تحقیقات 
کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان برای گیاه گندم (شامل: ۲۵۰ 
کیلوگرم در هکتار اوره [یا فرمول شیمیایی د(0 ۱۱۵ 
کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص] به‌صورت تقسیط در مراحل پایه 
(بذر خشک- کد ۰۰ زیداکس)» پایان پنجه‌زنی (ظاهر شدن بیشترین 
تعداد پنجه‌ها- کد ۲۹ زیداکس). پایان ساقه رفتن و ظهور سنبله 
(خروج نوک گل‌آذین از غلاف و ظهور اولین سنبلک‌ها- کد ۵۱ 
زیداکس)۰ ۱۵۰ کیلوگرم در هکتار سوپر فسفات تریپل [با فرمول 
شیمیایی 50,۳0 2۸ کیلوگرم در هکتار اکسید فسفر] و 


سولفات پتاسیم [با فرمول شیمیایی ,50یکل ۶۰ کیلوگرم در هکتار 
پتاسیم] در مرحله پایه) مورداستفاده قرار گرفت و ۱۵ بذر (پس از 
عمل ضدعفونی)» در هر گلدان (گلدان های پلاستیکی به ارتفاع ۴۱/۵ 
و قطر ۲۳ سانتی‌متر با گنجایش هشت کیلوگرم خاک) کشت شد. 
آپیاری بر اساس توصیه‌های علمی موجود مراکز تحقیقاتی برای 
گیاه گندم صورت گرفته و در مرحله سه تا چهار برگی عمل تنک 
انجام شد و تعداد گیاهچه‌ها به پنج بوته در هر گلدان کاهش یافت. 
محلول‌ها در زمان‌های مناسب و تعیین‌شده توسط افشانه دستی اعمال 
شدند. در زمان رسیدگی کامل. سه بوته از هر گلدان (درمجموع نه 
بوته از هر تیمار) برداشت شد و صفاتی ازجمله وزن خشک اندام 
هوایی, ارتفاع بوته. طول سنبله. طول برگ پرچم. تعداد سنبله در بوته. 
تعداد سنبلک در سنبله» تعداد دانه در سنبلک تعداد دانه در بوته» وزن 


اثر محلول پاشی تنظیم کننده‌های رشد بر رشد و القای تحمل به گرمای... 


۴۳۶۹ 


دانه در بوته» وزن هزار دانه و شاخص برداشت مورد بررسی قرار 
گرفتند. تجزیه‌وتحلیل‌های آماری توسط نرم‌افزار -۱261۸7 
صورت گرفت. به‌منظور مقایسه میانگین صفات از مقادیر حداقل 
اختلاف معنی‌دار («1,8) در سطح احتمال پنج درصد استفاده شد. 


با توجه به جدول مقایسه ميانگین اثر نوع محلول در زمان 
محلول‌پاشی (جدول ۳ بیش‌ترین میزان وزن خشک اندام هوایی در 
تیمار محلول‌پاشی با اسید سالیسیلیک در زمان دو هفته قبل از گلاهی 
به میزان ۱۰/۸ گرم در بوته (۱۰/۲ درصد افزايش در مقایسه با شاهد) 
و کم‌ترین میزان آن در تیمار محلول‌پاشی با اسید سالیسیلیک در زمان 
گلاهی و دو هفته قبل و پس از آن به‌دست آمد (جدول ۳). 


جدول ۲- تجزیه واریانس صفات اندازه‌گیری شده تحت تاثیر محلول‌پاشی با اسید آبسزیک و اسید سالیسیلیک در زمان‌های مختلف رشد در ارقام 


فونگ و چمران گندم 
ما 0۲ اصمعن0 )2 2010 »زفن‌عماه 0هصه 0و »انامه ۳۱6 ممتاینامرمره متام 0 امه ما 10 ممصهزنه۲۷ 0 متورامص۸ -2 12016 
ما۵۵ ای مرن وتان اقعطا قطان 20 ۲۵8۵ 0۶ 


میانگین مربعات 002۲65: 2۳ع]۱۷ 


تعداد سنبلک تعداد سنبله ۳ 
۰ 1 طول.. طول برگ 
در سئبله در بوته : 
تاک( تکاز ره , 
م5 ۵۴ ۲۱۵2 
۲ ۱۱۱۱۱۸۵۱۵۲ ۲ ۱0۱۱۱۱۵۵۵۲ 
1(992 ۱3 
تکاژ ن فا ۱ 
1.02 *006 033 *190 
001 03925 ۳ 4.69 008 
0۳06 002 015 015 
106 03 28 * 139 
06 035 *158 114 
043 018 035 016 
* 208 ۳ 0.52 * 232 ۳ 033 
0.08 002 002 * 005 
* 058 09 * 3.85 017 
0 ۳ 0.52 * 3258 +0۰14 
0۰12 027 035 017 
22 163 9.1 52 


ارتفاع 
بوده 

۱9 

۱3۳ 


127 
232 
329.32 


29336 ۳ 


602* 


1۳03 
102+ 


469 


14 


1596 * 


04 
61 


وزن خشک درجه 
اندام هوایی ان منابع تغییرات 
0 امم ۰ 1 جمتامته ۵ سوه 
۳۷62 1 
056 2 بلوک 16012100 
<< 001 1 نوع محلول 706 حمتابال5 
1.19 2 خطا ۲۲۲0۲ 
139 3 زمان محلول‌پاشی , 
متا صمتاهءنام2 تقت[۲۵ 
۱ نوع محلول ‏ زمان محلولپاشی 
106 3 هنام۲ < موه ما6 
عصتا حمتاه‌تآم2 
026 12 خطا ۳۲0۲ 
6015 1 رقم 
۱۷7 
۲ وق 
۱ 1 نوع محلول رقم 
/ ۱ 
۱ زمان محلول‌پاشی « رقم 
"947 3 « متا صمتاهءتآمو تهتآ۲ 
۱۲۷0 
نوع محلول » زمان محلول‌پاشی * رقم 
247 3 کهنام < ما ممتاتآو6 
۷ مصا ممتاهء‌تان2 
008 16 خطا ۳۲۲0۲ 
28 ۱ ضریب تفییرات 


(0) ۷2۲1۵10 0۴ احملهله0) 


** و 05 به‌ترتیب سطح معنی‌داری در سطح ۵ درصد» یک درصد و فاقد اختلاف معنی‌دار هستند. 


۰ 6 طوم1) زطع تو-طمط 4صج 19۵ ,م5 ۵۶ 16۷۵1 مط) 26 167۵1 )صه‌لتصونه مطا رولهتام1۵50۵ قط لهج ۳ 


۴۷۰ نشربه پژوهشهای زراعی ابران جلد ۰۱۷ شماره ۳. پابیز ۱۳۹۸ 


نتایج مقایسه ميانگین اثر رقم در زمان محلول‌پاشی (جدول ۴ 
نشان داد که بیشترین میزان تغییر در وزن خشک اندام هوایی (۱۷/۱ 
درصد افزايش در مقایسه با شاهد) متعلق به تیمار محلول‌پاشی رقم 
فونگ در زمان دو هفته پس از گلدهی بود (جدول ۴). کاربرد اسید 
آبسزیک و اسید سالیسیلیک در زمان گلدهی و دو هفته قبل و پس از 
آن در دو رقم فونگ و چمران سبب کاهش ۱۰/۹ درصدی وزن 
کفیکن اندامرهوا ی در سمایمه نا فتاه فته ( تقو ۱۴۰ ی گرا 
انتهای فصل با اختلال در فتوسنتز باعث کاهش در زیست‌توده 
تولیدی می‌گردد. نتایج به‌دست‌آمده نشان داد که محلول‌پاشی اسید 


آبسزیک و اسید سالیسیلیک در زمان دو هفته قبل از گلدهی» گلدهی 
و دو هفته پس از گلدهی اثرات سوء ناشی از تنش گرمای پایان فصل 
را تقلیل می‌دهد (جداول ۳ و ۴). تحت شرایط تنش اسید سالیسیلیک 
بر فتوسنتز و رشد گیاه اثر مثبت دارد و کاهش رشد ناشی از تنش را 
تقلیل می‌بخشد (2005 ,1-12[6). اسید سالیسیلیک سبب القای 
تجمع پرولین در گیاهچه‌های گندم تحت تنش می‌شود 
(2003 ,۵1 ۶ 8212000100۷72) و پرولین نقش مهمی در پایداری 
پروتئین‌ها و غشاء سلولی دارد (2011 ,۲۵0۳ 20 22). 


جدول ۳- مقایسه میانگین اثر محلول‌پاشی با اسید آبسزیک و اسید سالیسیلیک در زمان‌های مختلف رشد گندم بر وزن خشک اندام هوایی. طول 
برگ پرچم. طول سنبله. تعداد سنبلک در سنبله و تعداد دانه در بوته 
ما ۵۲اه ]01 26 210 »تفت‌عماه 0صه 200 »زا نامه 6 صمنای‌نامرمره متام ۵۶ له معط ۵ جموتندمرصصی صهع]۱۷ -3 م1201 
۴ ۵۱ ۲مداصیاه تم 0صه معازمری هصر بمحاصصی اع۱مازمره رطاهجه۱ ممااره رطاعجها کفع۱ عف۱ راطاعته یل )ومداو مه ۱۷۲۵۵۵۲ 


تعداد دانه در تعداد سنبلک در طول طول برگ 
توب سنبله سنبله برچم 
عص) ۹( 6 ۶ ۲۱28۵ 
۲ ۱0۱۱۱۱۵۵۵۲ ۲ ۱۱۱۱۱۸۵۱۵۲ 1(992 ۱3 
۱۵ 016 (62) (62) 
75.0 153 12 6.1 
820 153.5 65 13 
86.0 15.3 13 83 
882 1640 1.0 7 
893 165 635 5 
882 158 68 .1 
912 168 63 1.3 
817 15.0 65 82 
93.0 15.7 52 82 
8.9 12 1.0 0.7 


به نظر می‌رسد در مواجه گیاه با تنش‌های زنده و غیرزنده» اسید 
سالیسیلیک با تنظیم فرآیندهای فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی باعث 
افزایش زیست‌توده تولیدی می‌شود. نتایج تحقیقات دیگر نیز نشان داد 
که اسید سالیسیلیک اثرات سوء تنش بر رشد گیاهان را کاهش داد 
(2003 ره 1 ۵10۲0۷۵ظ0۳). دز شرایط نش اشیك: آسژیک::هر 
بافت‌های گیاه تولیدشده و به‌عنوان یک سیگنال به سلول‌های محافظ 
روزنه ارسال و سبب بسته شدن روزنه‌ها می‌شود که روابط آبی گیاه را 


وزن خشسک 
0 نوع محلول * زمان محلول‌پاشی 
0۵06 : و وا ۰ 
9 50۱008 *< 6 ممناینا مره تعتا۲۵ 
(*)صهام ع) 
97 شاهد [متاجمن) 
10 اسید آبسزیک > دو هفته قبل از گلدهی 
۰ عصته110۳7 م۵10۲ ورمل 15 < 2010 مفام‌وماظ 
105 اسید آبسزیک * گلدهی 
۱ عصه 10 < تمد مزمژم‌دمآخ۸ر 
اسید آبسزیک * دو هفته از گلد 
105 بید ایس و پس از کندهی 


همه 110۷ له درم 15 < 2010 501516خظر 
اسید آبسزیک + گلدهی و دو هفته قبل و پس‌ازآن 
100 6 02۷ 15 هه عصنته/100 < 2010 6زدزمدماظر 


اقط تعاگه 0ص2 
اسید سالیسیلیک * دو هفته قبل از گلاهی 


ت عصتنه110۳ 0610۲6 ورد 15 < 2010 5211017116 
102 ی 
عصته110۳7 * 2010 منا و2110 
105 اسید سالیسیلیک * دو هفته پس از گلاهی 
عصته110۳۷ ماه ورد 15 < 2010 متا م21 
اسید سالیسیلیک > گلدهی و دو هفته قبل و پس‌ازآن 
95 00 رمق 15 مه عمتهسم < منمه منآو‌نله6 
2107 200 
09 (0.050) راو[ 


بهبود بخشیده و اثرات منفی تنش گرما را کاهش می‌دهد. نتایج 
مقایسه ميانگین اثر متقابل نوع محلول در زمان محلول‌پاشی نشان داد 
که بیش‌ترین طول برگ پرچم متعلق به تیمار محلول‌پاشی با اسید 
آبسزیک در زمان گلدهی و دو هفته قبل و پس از آن به میزان ۸۵ 
سانتی‌متر (۲۱/۲ درصد افزایش در مقایسه با شاهد) بود (جدول ۲). 
کم‌ترین مقدار طول برگ پرچم به تیمار محلول‌پاشی با اسید آبسزیک 
در زمان گلدهی و دو هفته قبل و پس‌ازآن با میزان ۷/۳ سانتی‌متر 


(۸/۲ درصد افزايش در مقایسه با شاهد) اختصاص داشت (جدول ۳). با 
توجه به نتایج مقایسه ميانگین اثر متقابل رقم در زمان محلول‌پاشی» 
بووین مرول چگ بر ی نز تیمارهای معاول بای رتم 
چمران در زمان گلاهی و دو هفته قبل و پس از آن و همچنین در 
زمان دو هفته پس از گلدهی با میزان ۸/۳ سانتی‌متر (۱۹/۳۲ درصد 
فزایش در مقایسه با شاهد) بود (جدول 4۴ کم‌ترین مقدار طول برگ 
پرچم به تیمارهای محلول‌پاشی رقم فونگ در زمان گلدهی و دو هفته 
قبل از گلدهی با میزان ۷/۵ سانتی‌متر (۱۰/۷ درصد افزایش در 
مقایسه با شاهد) اختصاص داشت (جدول ۴ در شرایط تنش گرما 
اسید آبسزیک با کاهش در هدایت روزنه‌ای و کاهش اتلاف رطوبت از 


اثر محلول پاشی تنظیم کننده‌های رشد بر رشد و القای تحمل به گرمای... 


امص 


کمبود آب و کاهش شدید تورژسانس سلولی جلوگیری نموده و کاهش 
رشد و توسعه سلول درنتیجه‌ی تنش گرما را تا حدودی تعدیل 
می‌نماید. در شرایط تنش با کاهش رشد سلول از طریق کاهش تقسیم 
سلول و کاهش اندازه سلول. اندازه اندام نیز محدود می‌شود 
(2014 رطعص‌تحططم‌نه۳ لمح حطمعمدان تنامم‌تملدق). به نظر 

می‌رسد اسید سالیسیلیک از طریق سنتز پروتئین‌های خاصی به نام 
پروتئین کیناز که وظیفه تنظیم تقسیم. تمایز و ریخت‌زایی سلول را بر 
عهده‌دارند. فرآیندهای فیزیولوژیکی مختلف مثل رشد و نمو گیاه را 
تنظیم می‌کند و نقش موّثری در افزايش طول دارد ( ,اه ۶ ۳1221 
210 


جدول - مقایسه میانگین اثر محلول‌پاشی در زمان‌های مختلف رشد ارقام فونگ و چمران گندم بر وزن خشک اندام هوایی» طول برگ پرچم. 
تعداد سنبلک در سنبله و تعداد دانه در سنبلک 
۵ ۱۲۱۵۵ 022۱ مه هصم۲ گم متا ماع کمن اه ممتاه‌نامرمره متام ان امه معط ۵ حموتندورصی صهع]۷ -4 م1201 
۲ ۵۵۲ بمدامصیان مهم صرح معاذمره هر مدمه اعامازنره مطاع‌مه۱ ۱62۶ ۱22] راطهنه بل اممداه مه 


تعداد دانه در تعداد سنبلک طول برگ وزن خشک 
سنبلک در سنبله. ‏ پرچم اندام هوایی رقم » زمان محلول‌پاشی 
صنحی 5 اما ید۲۱ ۳۲ نوت عصن صمنای‌نامروره متاه۲ < وال 
هص تحاصصتاه... ص تنمحامصتاهر.... طاعصم1 ۷۵ 
)نو زمره (ه) (*اصدام ع) 
فونگ * شاهد 
6٩7 153 27‏ 97 
امتامع *< ۲08۵ 
فونگ * دو هفته قبل از گلد 
٩0‏ 15.5 75 98 و 
عصته110۳۷ 0۵10۲6 درم 15 « ۲۵8۵ 
فونگ >« گلد 
25 15.8 1.5 11.0 ی ه 
10۷۵8 ۰« ۲08۵ 
فونگ * دو هفته پس از گلدهی 
:2 162 .1 117 
ِ 9 ‌ 10۳۷۵۵ تماله درم 15 < عع۲۵ 
فونگ « گلدهی و دو هفته قبل و پس از آن 
28 160 8.0 9.0 0 027 15 20 ومنته1۱۵۳7 «< عرم۳ 
۲ 2007 220 
آن « شاهد 
237 163 6 101 - 
امتاصمی < محتصقل) 
چمران « دو هفته قبل از گلدهی 
2 15.2 1.1 .10 
ِ 7 ۳ 10۷۵۵ 0۵10۲۵ ورهل 15 < مهتصفت) 
چمران « گلدهی 
2 9 تن موم < ممتصف 
چمران « دو هفته پس از گلدهی 
. 15.7 , .10 
ك ِ 1 عصه 110۳۷ ماه مرح 15 < مهتصفت 
چمران « گلدهی و دو هفته قبل و پس از آن 
28 165 3 9.0 60 0275 15 مه عمنه107۷ < محتصقطت 
6 2067 220 
0.5 0.6 0.17 05 (0.0560) (91,[ 


با توجه به نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل نوع محلول در زمان 
محلول‌پاشی» بیش‌ترین و کم‌ترین میزان طول سنبله به‌ترتیب در 
تیمار محلول‌پاشی با اسید آبسزیک در زمان گلدهی با میزان ۷/۳ 


سانتی‌متر (۱/۴ درصد افزایش در مقایسه با شاهد) و تیمار 
محلول‌پاشی با اسید سالیسیلیک در زمان گلدهی و دو هفته قبل و 
پس از آن به میزان ۵/۲ سانتی‌متر (۲۷/۸ درصد کاهش در مقایسه با 


۲ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۳. پاییز ۱۳۹۸ 


شاهد) به‌دست آمد (جدول )۰ کاهش طول سنبله ناشی از تنش 
گرمای پایان فصل به دلیل حساسیت زیاد گندم به دماهای بالای 
آستانه تحمل آن است. زمانی‌که دما افزايش می‌یابد. گندم دوره 
رشدی خود را با سرعت بیشتری کامل نموده» دوره رشدی مربستم 
زایشی در ایجاد سنبله محدودشده و وارد مرحله زایشی می‌شوده به 
همین دلیل دوره کوتاه‌تری را برای افزایش طول سنبله و تولید 
سنبلک در اختیار دارده درنتیجه طول سنبله کاهش می‌یابد 
(2010 ,.اه ۵ لوع7ت۷]002). طول سنبله از صفاتی است که می‌تواند 
بر عملکرد تأثیر مثبت بگذارد البته در تمام شرایط صادق نیست. 
بهویژه در شرایطی که مرحله پس از گلدهی با تنش‌های محیطی 
همراه می‌شود. باوجود سنبله‌های بلند. به دلیل چروکیدگی زیاد دانه‌هاء 
عملکرد کاهش می‌یابد (2011 ,۵1 ۶ ذام0طه). نتایج به‌دست‌آمده 
نشان داد که محلول‌پاشی اسید آبسزیک و اسید سالیسیلیک باعث 
کاهش طول سنبله گندم شد (جدول ۳). به نظر می‌رسد در شرایط 
کاربرد اسید سالیسیلیک و اسید آبسزیک گیاه از طریق تولید سنبله 
کوتاه‌تر و جهت‌گیری بیشتر تولیدات فتوسنتزی به سمت دانه‌هاء سبب 
کاهش تولید دانه‌های چروکیده و افزایش عملکرد در شرایط تنش 
گرمای آخر فصل شده است (2006 ,تتاحطعد ۷ 4صه صفرفکا). 

نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل نوع محلول در زمان 
محلول‌پاشی نشان داد که بیش‌ترین ميانگین تعداد سنبلک در سنبله 
متعلق به تیمار محلول‌پاشی با اسید سالیسیلیک در زمان گلدهی (به 
میزان ۰۱۸/۸ ۸/٩‏ درصد افزايش در مقایسه با شاهد) بود (جدول ۳). 
کم‌ترین میزان تعداد سنبلک در سنبله با میزان ۱۵ به تیمار 
محلول‌پاشی با اسید سالیسیلیک در زمان دو هفته پس از گلدهی (۱/۹ 
درصد کاهش در مقایسه با شاهد) اختصاص داشت (جدول ۲). با توجه 
به نایم مقایسه میانگین اثر متقابل رقم در زمان محلول‌پاشیء 
پی‌تریی ناد یلک در سل معاق به تیار معتول امس وق 
چمران در زمان گلدهی و دو هفته قبل و پس‌آزان با میزان ۱۶/۵ 
(۱/۲ درصد افزایش در مقایسه با شاهد) بود (جدول ۴). کم‌ترین مقدار 
تعداد سنبلک در سنبله به تیمار محلول‌پاشی رقم چمران در زمان دو 
هفته قبل از گلدهی با میزان ۱۵/۲ (۶/۷ درصد کاهش در مقایسه با 
شاهد) اختصاص داشت (جدول ۴). زمانی که گیاه گندم در مرحله نمو 
سنبله در معرض دمای بالا قرار می‌گیرده دمای بالا از طریق کاهش 
نمو سنبله موجب کاهش تعداد سنبلک در سنبله می‌شود ( ۶ ٩1020‏ 
در سنبله تعیین می‌شود. باید با شرایط مطلوبی مواجه شود تا این جز 
دچار نقصان نشود (2009 ,تصحتطظ 4صه ن‌مصطض). 

با توجه به نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل رقم در زمان 
محلول‌پاشی» کم‌ترین تعداد دانه در سنبلک ۲/۵ متعلق به تیمارهای 
محلول‌پاشی رقم فونگ در زمان گلدهی و محلول‌پاشی رقم چمران 
در زمان دو هفته قبل از گلدهی بود (۷/۴ درصد افزایش در مقایسه با 


شاهد) و بیش‌ترین میزان آن (۸۳/۰ ۱۱/۱ درصد افزایش در مقایسه با 
شاهد) در تیمارهای محلول‌پاشی رقم فونگ در زمان دو هفته قبل از 
گلاهی و محلول‌پاشی رقم چمران در زمان دو هفته پس از گلدهی 
به‌دست آمد (جدول ۴). 

با توجه به نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل نوع محلول در زمان 
محلول‌پاشی» بیش‌ترین و کم‌ترین میزان تعداد دانه در بوته به‌ترتیب 
در تیمار محلول‌پاشی با اسید سالیسیلیک در زمان گلدهی و دو هفته 
قبل و پس‌ازآن با میزان ٩۳/۰‏ (۱۹/۳ درصد افزایش در مقایسه با 
شاهد) و تیمار محلول‌پاشی با اسید آبسزیک دو هفته قبل از گلاهی 
به میزان ۸۲/۰ (۸/۵ درصد افزایش در مقایسه با شاهد) به‌دست آمد 
(جدول ۳). نتایج مقایسه میانگین اثر زمان محلول‌پاشی نشان داد که 
بیش‌ترین و کم‌ترین تعداد دانه در بوته به‌ترتیب به تیمارهای 
محلول‌پاشی در زمان گلاهی و دو هفته قبل و پس‌ازآن با میزان 
۷ (۲۱/۶ درصد افزايش در مقایسه با شاهد) و تیمار محلول‌پاشی 
در زمان دو هفته قبل از گلدهی به میزان ۸۵/۱ (۱۱/۹ درصد افزایش 
در مقایسه با شاهد) اختصاص داشت (جدول ۶). تعداد دانه یکی از 
عوامل بسیار مهم در ارتباط با عملکرد است. تعداد دانهه نسبت به سایر 
تحت شرایط نامساعد. گیاهان اندام‌های مهمی مثل پنجه‌ها و گلجه‌ها 
را از دست می‌دهند و تعداد کمی دانه بزرگ تشکیل می‌شود. در 
شرایط تنش, اهمیت تعداد دانه نسبت به‌اندازه دانه, به‌قدری است که 
از دست دادن تعداد دانهه نست به کاهش در اندازه دانه به میزان 
بیش‌تری بر کاهش عملکرد تأثیر دارد (2008 ,اه 2 کحطحصدظ). 
نتایج به‌دست‌آمده از آزمايش حاضر نشان داد که کاربرد اسید آبسزیک 
و اسید سالیسیلیک. تعداد دانه در بوته را در مقایسه با شاهد افزایش 
داد (جداول ۳ و ۶). برخی آزمایش‌های دیگر نیز افزايش تعداد دانه در 


شرایط محلول‌پاشی هورمون‌ها را گزارش نمودند ( 24 طع220نطع۲2 
22۳01 ۷ 20 صهلیف۴ :2014 نطدظ صهتمم1 تصدامدن 


6 تنش گرما از یک‌سو با کاهش دوره نمو ستبله و از سوبی 
دیگر با ایجاد عقیمی در اندام‌زایشی و کاهش تشکیل دانه موجب 
کاهش تعداد دانه می‌گردد (2011 م,صه5۵0 2240 221). برخی 
پژوهشگران گزارش کردند که در مرایط تنش گرمایی درمزرعه تعداد 
دانه کاهش می‌یابد (2008 ,۵1 ۶۶ ز6ط۱00 :2011 ,۵1 61 طعصن). 
اگرچه در اثر تنش دمای بالا در زمان گلدهی و مرحله نمو دانه گرد 
تعداد دانه به‌طور معنی‌داری کاهش می‌یابد (2007 ,اه 21 ص۷1 
ولی محلول‌پاشی اسید آبسزیک و اسید سالیسیلیک در شرایط تنش 
موجب افزايش تعداد دانه شد (جداول ۳ و ۶). کاهش در تعداد دانه 
مستقیماً به اثر تتش گرمایی آخر فصل رشد بر گلدهی و گرده‌افشانی 
برمی گردد. دمای بالا با اختلال در گلدهی و گرده‌افشانی باعث کاهش 
در تشکیل دانه و عقیمی سنبلک‌ها می‌گردد ( .اه 6 نوعتت۱۷۲002 
2010 


اثر محلول‌پاشی تنظیم کننده‌های رشد بر رشد و القای تحمل به گرمای... ۴۷۳ 


جدول ۵- تجزیه واربانس اثر محلول‌پاشی با اسید آبسزیک و اسید سالیسیلیک در زمان‌های مختلف رشد در ارقام فونگ و چمران گندم بر صفات 


اندازه‌گیری ده 
ععصصتا ا 0 اصعمع0 26 2010 »زکنم‌وماه 0صه 0تعه »۱۱ نامه 6 جمتای‌اامرره متام که ععاله معط دما عمصهزبه۷ ۵۴ وتووامص۸ -5 12016 
نحص 60۱60 رن هنن )۱۳۵۵ جح تصصف 2920 عم۲۵ ]0 


میانگین مربعات 50۳02۲66 1۷۲62۲ 


زن هزا زن دانه تعداد دانه تعداد دانه د 
شاخص ِِ ر‌ وزن : ۱ / 2 
برداشت دانه در بوته ور 9 لک 7 منابع تغییرات 
ی 100 نوی صتجی صنعی) زلای 0[ 
من و ۷۵12 1۱۱۳۵۱۵۲ 1۱0۱۱۵۱۵۲ 3 
۷۵۵ ۵۲ ۲ ۵۲ ۶ ۵۵۲ 
*15«4 8369 040 ۳ 5.19 008 2 تکرار طمنلهء‌نام۳6 
0.02 3.00 052 919( ۳ 0.03 1 نوع محلول ۳6 طمتاا601 
6.17 694 015 2390 003 2 خطا ۳۲۲0۲ 
*53941 "319 :095 20 ۳ 014 3 زمان محلول‌پاشی _ 
عصصنا ممتایء‌نآموره تعتا۲۵ 
: * ٌ *« زمان بان 
* 1263 «وو0 008 *8502 ۳ 006 3 ۱ 
مصت ممتاهتاآنوه قتا۳0 < ۱۵۵ ممتانآ50 
235 181 021 25.58 026 12 خطا ۳۲۲0۲ 
002 05*۳ 019۳ 117.19۴ 008 1 3 
۰/3 
۲ " 
رد 1200 ۳ 0.52 1.9 0۳۳ 1 : نوع محلول 0 
۱ ۱ ۱ 501000۶8 
۱ ۱ ۱ ۹ زمان باشی * رة 
523 2917( 019 ۳ 958 036 3 ۱ 
۷ ۵ 26200 تهتا۲0 
نوع محلول ‏ زمان محلول‌پاشی * رقم 
1024 036 008 ۳ 18.30 017 3 « عصصنا ممتام‌نآم‌وه عمنا۲ < عووا ممناتام5 
۱۲۷ 
15.08 32.13 019 2279 00 16 خطا ۳۲۲0۲ 
85 48 120 53 103 ۱ ضریب تفییرات 


(۶0) طمتاحتته ۷ 0۶ اصع0061)101) 
* ** و ک10: به‌ترتیب سطح معنی‌داری در سطح پنج درصد» یک درصد و فاقد اختلاف معنی‌دار هستند. 
۰ هم رصع زف صمه هه 1۵ ,566 ۶ 16۷۵۱ معط اه 1۵۷7۵1 )صهملنصعته مطا ,رام بتامعمروع؟ تفه له ۴ 


جدول 7- مقایسه میانگین اثر زمان محلول‌پاشی بر تعداد دانه در بوته و وزن دانه در بوته 
اصحام هم اصامزه ۷ صتجرم 0ص )صهاص هه کموامصیه صتعام صم مصنا صمتای‌نآممره متام ۵۶ عله عمط ۵۶ جموزتدمرصی صدع]۱۷ -6 12016 


زن دانه در بوته 
ورن 3 تعداد دانه در بوته 


عم احامه ۷ صنقنه6) : زمان محلول‌پاشی 
137 ۲داصصیاط متقیی) 0( زان۳] 
۲ 1 مصصن ممنای نامرد بهتاه 
(*)صهام ع) 9 
28 75.0 شاهد 
93 851 ار تن اي 
18 0۵10۲۵ درم 15 
38 936 2 
۱ 
34 879 2 
10۳۷۵۵ 2 دومن 15 


اقا تماله 0ج ۵۵10۲۵ وود 15 4صع ع‌صتنه/۳۲۱0۱ 
04 8.9 (0.050) (91,[ 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۳. پاییز ۱۳۹۸ 


نتایج مقایسه میانگین اثر زمان محلول‌پاشی نشان داد که 
مفرین ورن نتفر وه شلق رید یبارهای موز بای فزنزهان 
گلدهی و در زمان گلدهی و دو هفته قبل و پس از آن به میزان ۳/۸ 
گرم در بوته (۲۶/۳ افزايش در مقایسه با شاهد) است (جدول ۶). 
کم‌ترین مقدار وزن دانه در بوته به تیمار محلول‌پاشی در زمان دو 
هفته قبل از گلدهی به میزان ۳/۳ گرم در بوته (۱۵/۱ درصد افزایش 
در مقایسه با شاهد) اختصاص داشت (جدول ۶). وزن دانه یکی از 
اجزای مهم در عملکرد گندم و مهم‌ترین هدف از کشت است که 
به‌وسیله طول دوره و هم‌چنین سرعت پر شدن دانه تعیین می‌شود و 
در اثر وقوع تنش کاهش می‌یابد. تن گرمای انتهای فصل رشد 
ازیک‌طرف با تسریع در مراحل رشد و نمو و کاهش طول دوره رشد 
رویشی و زایشی گیاه و از طرف دیگر با تاثیر منفی بر اندام‌زایشی و 
قابلیت زنده ماندن دانه گرده و مادگی و پیشگیری از باروری مناسب 
باعث کاهش عملکرد دانه می‌گردد (2010 ,.۵ 6 لععت۷]۵02). 
وزن دانه در شرایط تنش به علت محدود بودن انتقال مجدد در 
تیمارهای تحت تنش کاهش می‌یابد. همچنین تنش از طریق اختلال 
در روند جذب 9 انتقال مواد غذایی. عرضه مواد پرورده ر کاهش داده 9 
موجب تغییر در اجزای عملکرد و درنهایت کاهش عملکرد دانه می‌شود 
(2004 رتع‌مطن 0صد ۳۵2۵0۵ -22722). کاهش عملکرد گندم 
تحت شرایط تنش دمای بالاء بیشتر به تعداد کم‌تر دانه در سنبله و 
اندازه کوچک‌تر دانه مرتبط است (1999 ممععانه۳ 240 ط0وط1ن)). 
القاء تتش گرما در زمان شروع و در طول دوره گلدهی با کاهش 
کارایی دانه گرده و تخمدان باعث جلوگیری از انجام عمل باروری و 
درنتیجه کاهش دانه‌بندی می‌شود. از طرفی زمانی که گیاهان در 
مرحله پس از گلدهی و در مرحله پر شدن دانه در معرض دمای بالا 
قرار می‌گیرنده تنش گرما با سرعت بخشیدن در این مرحله و کاهش 
دوره پر شدن دانه. موجب کاهش وزن دانه و درنتیجه عملکرد 
می‌شود. هم‌چنین در اين مرحله گیاه تمایل دارد که با تولید مواد 
فتوسنتزی و انتقال آن به دانه با تتش گرما مقابله کند. اما تنش گرما 
با اختلال در عمل فتوستتز و نتقال مواد به دانه موجب کاهش وزن 
دانه می‌شود (2010 .۵ 6 نعع‌تته۱۷۲00 :2007 ,.اه 61 20 ۷۷). 
کاهش وزن دانه در پاسخ به تتش گرما در مراحل اولیه پر شدن دانه 
را می‌توان به تعداد کم‌تر سلول‌های آندوسپرم مربوط دانست» 
درحالی که در مراحل بعدی» تنش گرما با ایحاد محدودیت در سنتز 
نشاسته و درنتیجه محدودیت در تولید فرآورده‌های فتوسنتزی و انتقال 
آن‌ها به دانه‌ها موجب کاهش وزن دانه می‌گردد ( .1 ۶ 3700۵5 
8 اسید آبسزیک از طریق بسته شدن روزنه‌ها روابط آبی گیاه را 
بهبود می‌بخشد و سبب بهبود آثار منفی تنش گرما می‌شود. 

با توجه به جدول همبستگی صفات (جدول ۷) همبستگی 
معنی‌داری بین وزن خشک اندام هوایی با تعداد دانه ([ 4۲-۰/۶۲ وزن 
دانه ( ۰/۶۰۳-) و شاخص برداشت (۰/۲۹--) مشاهده شد (جدول 


۷ درنتیجه با افزایش در وزن خشک اندام هوایی, تعداد دانه و وزن 
دانه در بوته افزايش و شاخص برداشت کاهش نشان دادند. این امر 
نشان داد که با افزایش در تولید فرآورده‌های فتوسنتزی و انتقال آن 
در پایان مراحل رشد و نموی به دانه‌های در حال رشد. تجمع ماده 
خشک در دانه‌ها افزايش یافت. از سوی دیگر با افزایش در وزن 
خشک اندام هوایی نسبت به وزن دانه میزان شاخص برداشت کاهش 
داشت. نتایج جدول همبستگی صفات (جدول ۷) نشان داد که با 
افزایش طول برگ پرچم» طول سنبله ("/۴۵/--) افزایش داشت 
(جدول ۷). برگ پرچم به‌عنوان نزدیک‌ترین منبع فتوسنتزکننده به 
سنبله بخش بالایی از مواد فتوسنتزی سنبله را تأمين می‌کند و اين 
امر سبب همبستگی معنی‌دار و مثبت این دو صفت گردیده است. 
جدول همبستگی صفات نشان داد که تعداد دانه با وزن دانه 
(۲.۰/۶۳۳) همبستگی معنی‌دار داشت (جدول ۷. اين امر حاکی از 
این است که وجود تعداد بیشتر دانه در بوته و انتقال فرآورده‌های 
فتوسنتزی به سمت مخزن (دانه‌ها» وزن دانه در بوته را افزايش داد. 
نتایج همبستگی صفات (جدول ۷) حاکی از اين است که با فزایش 
وزن دانه در بوته شاخص برداشت افزايش یافت ( ۰/۳۲ ۲ که با 
توجه به این که شاخص برداشت نشان‌دهنده تولید اقتصادی گیاه در 
برابر تولید کل گیاه است این امر طبیعی به‌نظر می‌رسد. 
نتیجه گیری 

با توجه به نتایج به‌دست‌آمده, از نظر صفات همچون وزن خشک 
اندام هوایی و وزن دانه در بوته. محلول‌پاشی در زمان گلدهی و دو 
هفته قبل و پس از آن (صرف‌نظر از نوع رقم و نوع محلول) در 
مقایسه با سایر زمان‌های محلول‌پاشی بهتر بو. محلول‌پاشی در زمان 
گلاهی و قبل و پس‌ازآن سبب بهبود سطح پتانسیل فعالیت فتوسنتز 
پس از ظهور سنبله, بهبود تقسیمات میوزی سلول‌های مادر دانه گرده 
و افزایش باروری سنبله‌ها, کاهش عقیمی پنجه‌ها و افزایش تعداد دانه 
در سنبله در شرایط تنش گرما می‌شود و سرعت انتقال فرآورده‌های 
فتوسنتزی به‌طرف دانه‌های در حال رشد را افزايش می‌دهد. رقم 
چمران نیز به دلیل وزن خشک اندام هوایی» تعداد دانه در بوته و وزن 
دانه در بوته بیشتر در مقایسه با رقم فونگ برتر تشخیص داده شد 
(صرف‌نظر از زمان محلول‌پاشی و نوع محلول). اسید سالیسیلیک با 
دارا بودن بیشترین تعداد دانه در بوته» وزن دانه در بوته» و وزن خشک 
اندام هوایی در مقایسه با سایر محلول‌هاء برترین محلول تعیین گردید 
(صرف‌نظر از زمان محلول‌پاشی و رقم). بنابراین به نظر می‌رسد بهتر 
است به‌منظور کاهش اثرات سوء تنش گرمای پایان فصل رشد بر 
عملکرد گندم در استان خوزستان و مناطقی با شرایط مشابه از گندم 
رقم چمران جهت کشت استفاده نمود و در زمان گلاهی و دو هفته 
قیل رو یس آران با اساهم از اسیک: نبالیسا یک ۶٩,‏ من گرض بر لیف 
محلول‌پاشی کرد. 


اثر محلول پاشی تنظیم کننده‌های رشد بر رشد و القای تحمل به گرمای... 


۳۷۵ 


جدول ۷- جدول مقادیر همبستگی بین صفات در شرایط محلول‌پاشی با اسید آبسزیک و اسید سالیسیلیک در زمان‌های مختلف رشد در ارقام فونگ 


و چمران گندم 


۶ ممصصنا )مه اصم‌علنل 24 200 م»زعلم‌واه 20 0مه »ناور ۱۷۱۵۵ صمنای تاره تعتام] 26 مات هه۵0۲ مساو ممتاهامنمن -7 12016 


کنات ۷۳۵۵۵۲ صحفتصع 200 ع۲۵8 


تعداد طول 
اد دا ۲ 
شاخص وزن وزن دانه در تعداد دانه س ستبلک سنبله در طول ۳ وزن خشک 
0۳ هزاردانه دوته در بوته در سنبلک در سنبله ۳ 3 بر ارتفاع پوته 
یت ۹ ‌ روک سنبل .. پرچم ‏ . ویو اندام هوایی 
1000 صنحعتی دی موه 1 ِ 
اک کف 7 بوسنبه 3 رصان ۱ ۲ مود ۳12 ۳ جل اممر5 
ون 2۳2 طییه. "میتسه ۱ 12 )وه 
و ههام ۵ج . اصعام ۲۳۵ لاو ۳ ویو 
صمام فستت 
و 
1 وزن خشک اندام هوایی 
اطونع 0۳ ٩001‏ 
1 014 ارتفاع بوته 
طاوجء1 اموزط 
1 8- 015 طول برگ پرچ 
طاوصع! کوع1 و۳12 
1 045 01 010 طول سنیله 
طاوحء1 عطلزو؟ 
1 003 5 010 003 وه ای 
ها بط تعماحصناط مطلام٩‏ 
1 ۰.1 010- ۰.۰ 0.06 001 04 ی 
ود ۶ ععحاحصناط عاعطزم؟ 
1 2 مهم ممم ...007 005 06 اوه بسچ 
4 ۲ تع‌حاحصناط صن) 
1 ۱ 011 02۳ پوستتایی بط 
اصحاح بط بعحاحصننط طنعع2) 
1 6 . . 015 .۰ 0.16 08 004 05 021 00 وزن دنه در بوت 
خصعاح بعج اطوزع: صندیی 
1 002 0 004 018 001 002 02- 009 001 ونن هزار ۳ 
اوه طندیو 1000 
1 012 032 017 05- 01- 018 0.2- 008 004 *09- ۵ خص هه 
۴ ۷725 ۳127 
* و **: به‌ترتیب سطح معنی‌داری در سطح پنج درصد. یک درصد هستند. 
۰ 200 596 0۲ 16۷۵1 مطا 21 16۷۵1 )صهمتکتصع ند مط) ,واه تاممم‌ومز ۰ 4ورح ۶ 
۱۹۵۹ 

عم 0۶ صمللهع1۳۷6۹0 .2013 .۲ ,۷۲ ,0۳0۵020 20 ریگ تیمها ریگ رصهصممما 1221 ۷ رتلتمهو بآ بتام‌طام .1 
۶ 0۲۵۵0 20۷722660 طا فاصمصمم‌جمم فقاً فصه 10م1 ۳۷1 تطمصمت‌هاع۱ تتعط 4صح مانهت لهمتصصعط‌منه هه لهمنع10۵وظم 
:(1) 6 وععصع501 0۲۵0۵ صا فعووماه ام)ممصمما ۱ص ۵ تمصیامل فممتاتلجمع فوماه تمه مامصلا۵صومه تملصی قه نام 
۵۲51(۰ ص) ,63-47 

٩0۲695 2‏ ۷2/6 ها 0ععصم1ص قح ۲۵۵۵9660 ۵۶ فاممممم‌صصمی ۷۱۵10 0ص ۷۱۵۱0 .2009 .۲ ,۱۷۲ رتصحتطظ مه ر۷ رتلحمصطه. .2 
6 1۲0۵۵۵۱]۵ ۱۷ 4ص امتباه تمه ۶ه امه ممیوه- مه تممصم .وام۷ع۱ مععمانه مه قمهماه طاهمع اصمع0 
.755-11 :5 

ص وعوو۵ع۳۵ ۲۵۵۲۵000۵۷۵ و۵ وقعتاو عقعظ 20 متام ز۵ ]0عره 1۳6 .2008 بظ۸ رتعطع۳ 200 ریک رتعع12 ر.ظ رفهطافصتوظ .3 
11-۰ :31 )مصصصرمحرظ 0۵11 صقاظ .علقعتهع 

عصفاظ .2010 منارمنلهه فصح اتصتلده ۵۶ همع 18161200۷6 مطا ما صتقتع بمانده ۵۶ موع۵موفک .2005 هر ۷۲ ,طاعه1-ل۲ ...4 
.215-4 :42 12010 وم ظا0۵۱) 

,۲216 متامطع۱ومامدام اف وععصمااصد هلمج منامتاهگ .2003 بظ رهطم م24 یو بله۲۱2 ریم بصتللنل ت۳2 . .5 
281-4 :(2) 41 0162عط)هوم)مطظ .2عمصیاز مم1وفح:ظ ما 1۵10 9660 فص ,انامه مفمابم0ع۲ مف2طانط ررمصمته‌الاه 

صرح ۱۵۱0 صتقتع وه فتععطامه 2 ووععاه متتاجهم‌ججم) طعنط 0۶ ۳۲۵۵۲ .1998 .ظ ,۲۱۵۸۵۱7 مضه ,بط بک رعع۷۷۳۵۵۵1 ریک رفتتلع۳ .6 
631-۰ :82 «صعا0ظ گه فلقممه همه ۵۴ و۵۲0۵ 11610-2۳09۲ 0۶ وفمعصمه 

مج )ممصصصما مه لحمنمم هه لدمزمن0-تصدمو صا هم فصتم‌نلهتن ما ممل)قاتصنا آهعتوما۹10ظظ .1985 .5 هر رتعطوز۲ ...7 
لمصمنتحصعاصا مه ۵۶ فعطصتلعععمتم هر نص. .قاممطصمم دص م۲۲۵۵ ۱۷۲۵۲۵ ۶0۲ فتقعط۷۷ مایت ممتامعامو قماماتفوومم 
.209-0 ۵0۰ .۱۷626160 ,۷۲۲ 21(۷]۱۷۲) ,5اصعصمم رصم لهعزمم صا ممعوع فصه ممتامتا 0۳۵ ۱۱۳۵2 و۵ مصتته۱۷۴۵۵0٩‏ 

تال ومد تمصع طعنط مهن مرمع ۷۷/۵۵۲ ۵۶ فاممممم‌جصرمن) ۷1۵1۵0 .1999 ۷۲۰ .0 رصعولنهظ م2 ریک نآ طموطانت .8 
1841-6۰ :39 م8016 وم .ط بصع )۲۵۵۴00۲0 

۵۷16۷٩ 10: 129-۰‏ عصالععظ )صهاظ ,ععصهتمام) 621 10۶ ص۲66 .1992 .۲ ۵ بللق ۳1‏ ,9 

عصتعصهطه تملصت ملمج متا رمناهه فتامصمعمره 01 ۳۶۲6۵۲ .2010 بر رلفصطه هه ۷ مصعل1۳ بط .9 بقاه۲2۲ .م0 ,۳12۷۵ .10 


.14-۰ :68 «صعاظ )مهب مج آم)ممطصهم دص ۲۵۷16۷۰ ۸ ,اصمصصطم نام 


۴۷۶ نشریه پژوه ‌ ای زراعی ایران حلد ۰1۷ شماره ۳ پاییز ۱۳۹۸ 


5۲ 2010 20901510 0۶ ممتاهءنام20 منامصمع۳:۵ .2012 ۸۵۰ رفظ 2 و.۲ ۷ مطمعاهو ,۷ متطتطه:0] ریق ملظ ویک مطلهععتا۳ .11 
806-۰ :(3) 22 901۵86۵5 )۲۱۵ ی فصن 01 تفصتا0ژ ۰( مت مزاع مب مناد طا معصقهاما مامت 
۲ ۷۱۵۵۵ 02 عاصهصععه 220 دعوم 20 مناومنلهه کصمع]نل ۵۶ وا۵ع۲۲۲ .2006 ,۱۷۲ رتتامع ۷ 20 ر.ند رصقل/1>2 .12 
۶ 001۱626 ب«صمجمتعض گه تمصدمل .عاممممم‌صصمی ۷۱۵۱0 مه ۷۱۵۱0 ۱۷۱۵0 مایت عمصل) اتاجعا هه رم 9اوعه 
285-3۰ :12 رنه دادخر 
عمناهءنام م2 تقنام؟ م۲ مهههار5۵ مضه رمع گ۵ ۲۵5۵0886 متامطاه۵۵)05ظ 2003۰ با 1۱۱۰ رطاتصصه صرح ر.ظ رزه۷1۲ ۲۳۱ .۷۷ بصقطک ,13 
485-۰ :160 ۳۹۱0102۷ تقاط گه تمصصامز وماها رمنلمه ۵۶ 
,۳ 200 .]۱۷ معط ویک .0 متفگ و.لا رتناک ریش یک ,020021716 ویک معط ویک .9 ب9211 و9 مت0ه/009) ویک یک رتفصتنک .14 
1 ,0201110۷ مصهءطحجمصه لمع صا مفعصقطه فعبامص1 عقعط طصا ققععاو عققط تفصتقعه ممتاهع])۳:۵ .2012 .12 .کز 
همه ب«وماموبوداط تقاط گه لمرم! امممتامصعماصا صتمامين عاممطو عفقط ۵ )ح0فصه مه ونراظ بعاتامصصوه ,602۷۲۵ 
83-17۰ :(4) 4 «تاوتصجع‌طل10ظ 
6 0 ۵0000705 ۷۷۵۵۵۲ )010700 ۵۶ عقوم ,2007 ,۱۷۲ .۲ م۳۵۵۴02) 200 وب مصعقطا ریخ ,۷2000 بب۸ ۷۲ مصه]۷ .15 
269-۰ :(4) 45 طمتهععم۴ اه‌هد ۵۶ تمصیامل .ووعاو عتناهممع] وتفمطاصه 
0 وانه6 1۲۵12060 ۷1۵10 200 ۷1۵10 ۷/۵۵۵۲ 0۴ ۵8۵0886 .2010 ۷۲۰ ,ت۱2 200 ربق مئله2 ,.۷ لصوم وی رلتفع‌تته۷]۵02 .16 
23-1۰ :38 فصمتاه)تص موم موم مهبم .عمجم طاقن 
ولاوعطاصه] و0 0۴ م۲۲6۵ .2008 ۲۰ .0 رتلمهطمصنا 0ص2 ریخ روهظ ولا متطقحطظ رنه رتت۱206ظ یب ,۷۲۵0 .17 
۶ امصنامل اقطمتاحصما! .فعمامجهع 0651۳۳۲۸۸۱۵ .1 200 ۵۵۳۵ 1۰) عحعطا:< ما ۷۱۵۱0 صنحتع وه واع۵7ع1 صموعمتانه 4صه ووعت0اه 
257-۰ :2 ۲۲۵0۱۵60108 ]۲۱ 
متارمنلهه اه آصمصامع0۲6-0 ۹660 0۴ 11601 مطا مصتامع 1۳۷6۵0 .2014 ۸ رواطووظ جهع100 تصدامطت هه .۸ بطم220نطمعا .18 
170-۰ :(1) 6 هام[ اع0010ع0تهظ .عصمتاتصمن قوماه هام مه هم ۵۶ فاممجممصصمی ۷۱۵۱0 0ص ۷۱۵۱0 ۵ 2010 
۳6۲51210(۰ ط) 
مصتصهزاو وعوهعتمص1 2010 متا10و فنامجمع۵ .2002 0۰ رئله52 200 ر.ط باه ب.ظ ۲۱۵۷27 .1 م1202 .۷ مطاعصع۲ .19 
.569-4 :162 5016800 )ص۲۱2 .22126ظ صاً وعصهععاه] نامب وقهع7عع0 «قصط باه کصمصمع 
عنام مومت رها ممصمصممم رمزندها 1۳۵۲0 ,2015 باب مرطقطفهممو 24 ولا محصفحصط ری مطعطادمصشطما و۳۲۵ .20 
467-۰ :(3) 9 ۲۵0۱۲6)108ظ )صقاظ گه امصصم امصمتاهصعام .عمتجم مصئلقه ععل‌صا 10م21107116-2 2001160 
ور ۷ ,۵۷۵۵105 نصا ,ععصجهعا۵) ۳۱۵۵۲ .2001 بظ .0۵ ,مامعع۸ 280 ره ۷۲ ,عنا522220 .و مصهره27ع۱2 و.ظ ۸۰ ,۴۵7۵0188 .21 
۰ ,۱۷16:1060 ,01۱۷۲۷۲۷۲۲ .0۳۵۵01۴8 هع« ص1۱ روماملوطن ۵۶ ممتاهء‌نامم۸ (05ع) بخ ,۷۵۵۲20 20 .1 . ,متتعافموه0:012-1۷]۵ 
.124-5 .00 
مام0۳6۷6 2010 92۵1107116 .2003 ۷۲۰ .۲ ب902101۲0۷2 20 .۷ ,۷۲ ب6210160۷۵ظ ویک .۲ ره100۷ناط ۲۵۱ ریک ۸ به100180۷ 220 .22 
314-۰ :23 10102۷ووظظ )صه۱ظ ۵۶ امصنامل صمیتمعاباظ عتصقام مدا وم و200 ووعتاه ۵۶ ممتامه عصلممصه 
م۵۳00 وه 210 متا رومنلمه هه فوعه )طعدام ۵۶ وام۲6ظ۴ .2014 .۲۱ مطفطلهطاطهته۳ هه ر.ظ رهطهعمطان تنامم‌تقامه. ,23 
6 م۸۵10 0۶ امرم؟) )ممصه‌ممصمصه وم انامه ۱۷۵ وت این ۳۵0۵) ۵1 فان آمءتع۹1010 ۶ج 20 
۵۲۵(۰ 18) .765-778 :(3) 
۷ 1۳00660 ومصنا0ععو )هعط۱ ۵۶ فتنهای لقصمصصتمط فطع طا فععصمطن .2003 ۰ .1۱ به۷مصللباطامطهو مه رب .۴ به2070۷ط .24 
.317-۰ :164 ععمصهم1ه صفاظ .0تصتاجه مه 2010 م2٩‏ 
۰ ۰ .1۲ ,۳20100۷2 20 ره بک به0۷ط1)تاطا۲2 و ۷ .۷۲ ب62110160۷2ظ ویک .۸ م۷2 مصل)باطفطلهو رک .۲ ب21070۷ط .25 
.317-۰ :164 عمصمزمو )صقاظ .تصللمی مه 4نمه منامللمو رها 10060 ومصتالععو )هم ۵۶ ونهاه لقعمححمط صا فععصفط) 
همقل همع م۱م1و ردام مصامتمحظ هم ققععاو ]5۵1 ۵۶ قامعه لم)صمصتناع عصتم‌نالمط .2012 ۲۱۰ بتتتا هه ,۷ رمه[مطگ .26 
۵۲۹1۵(۰ 1) .71-88 :(1) 5 ۲۳۵06010 6۵۵ ۵۶ امصناهز منعمعاهعاظ .200 منارمتلمه گه ممتاه‌تامم2 رها 7۵۵2۲ 0۴ 
40 1 نها مصتاتاطاتتاه 1۵10 جوم معنمتهم‌جصع] طهنط ۵۶ ۴۲۲۵۵۲ .2011 ۷۰ ,محطتهطه 4ص بلط ٩.‏ مقصتقطه بیط نک بطعصله .27 
415-۰ :(3) 36 اهوم آمتانهتبي۸ ۵۶ اممتتول طوعلم1مصوظ قعط۷ 
6 .2000 ,کل یک بلا960 200 ,۷۷۰ یک ر6تقان) ول .۷۲ روع[ا۲0 با .ل ,۷۷۵۱۵۷ وبا .1 و9265 .1 ,9۵1061۲0 ول .ل بلطلند .28 
179-۰ :137 101027ظ ۸۵۵۱60 ۵۶ ولمصصه همظ مامت ۵۶ براتعجعل اصقام مصیتحصتامن فطل مم 026 عه0۳1 0۴ 
عصفاظ ۵۶ 6۷16۷ تمممه عاصقام طا مصتلممونه صتالهته‌ماطانع که حصوتصمطم‌عصه تقلنامع۷]۵1 ,2004 .۲ رتماهانان ص2 .ظ .1 مطناگ .29 
197-۰ :55 101027ظ عهلنا6ع۱۷۲۵۱ ۲ق۱ظ هه ۹10102۷«ظظ 
0ص اماممصممصظ سمدو0۲ جرج :قاصهام صا معصحعآ۵) ۳۱۵۵۲ .2007 ,۱۲ پ۳۵۵۱۵ 20 با رلهتطوظ .و متصعاهتن ,یه بللطه ۷۷ .30 
199-۰ :61 #«صه)0ظ 1ه)ممصصتهم(۳۲ 
2 26 عصمتنلجی اتمه ملصا چاتلهتان قاز جرج ۷۱۵10 صتقع عمط عرص ,2011 .ظ .1 رجه/۳ ۴۵۵ 220 .لا نک م2 .31 
م۸ ۵۶ امصتاهز .عصمتاه)‌تاموه عدتام؟ ۵۶ اذ5۵ وه وعمسامو منصهع؟۵ )صمبعن مصتوت اه رمع 0مصصته16۵1 2۵۱۲۱۷ 
42-۰ :7 ۴۵96270 
تعاص موه 1200120۷۵ ۵۶ فاصممممصصمی ۱۵10 صرح ۷1۵10 ۵۶ ۲۷۵۱۵۵20109 .2004 ۷ رت006ظ0) 220 ی ,۲6۱2۵۵۵07 -2762 .32 
صا 0۳0۷1 صصحفهمطک1 طا ومصتعم۲ ممت)مم امن تمصنا رماع ت0۳ فعمرامصعع معط 9۲۵20 
184-۰ :3 «صطمصمتوخض گه امصتاه [ 
۷۲ ۵۵0۲۵866 ۱۱۵۵۵ ماه مم۷ 1۳۵۲0۵ :2015 ٩.‏ مصفل 220 ونلط مصلاه نا ,9020 یک وتان بیک ,20208 کم 2۳0208 .33 
۵ .۱20108اوم۴ طا ۵ تصقاظ ۵۶ تقصیمل. .عمتجم المتلع تمه ععلصد_ ۸ مد مفظمه ۵۶ بدتوو . تهتام] 
۰ .509-6 15-9 10.10017/900344-0 
۵ )2107۷ )صها 0عا0معزص1 ماد 01 ]۳]6۵ .1999 .۱۲ رطاتصو 220 رت رمماممصصه۷2 رظ ,۱۷۱2۵1۵02۵ ویک بتا20 .34 
۰ 0۲ 2۳09۵ 010 ۵ انامه متامطامووم‌مطای فصح ففقصمتها رصمتامنل0من تقو و۵ موممیای امه ۷ 
103-0۰ :183 801668 وم مه رمم0توخ 0 امصتاه [ 


نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلجهع13 وم۵) ۲۵10 ۵ آحتهمل جفتجه:] 
جلد ۱۷ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۸ ص. ۴۶۷-۴۷۶ ید 467-6 .0 ,2019 .211 و3 ,۱۵ ,17 ۷۵۱۰ 


۴ ۱000600 مه )۵۲ ۵ امومع ۵ گن صملاما۵ن۸ تهتا۲0 0۴ ۲۸۲۲۵۵۲ 
(ى 0051۷۱۵۱ 1۳1/۲6۵۷۱) ۷۷۳۵۵۸ 1۳ 10۱6۳۵0۵۵ ۲۱۵۵۲ ۱۳۸2۱[ 


۱ 


16061۷60: 24-08-68 

۵660060: 03-06-09 
12000 

000۷6ع11ه و1 ففعو لقصصعطا!. ات۵ مطا صا ولقعع ‏ 260 ناه «ام 10‏ ]وم فطا ۵۶ عصم ود ۷۷۵26 

0 ۶ ۲0۱۶ ۲6 .200۷1 صهرمتاصه مه وام۲ع1 صتمامعه رقل‌متاممممم مقلتاامعهاناو مه تقابلا روتوعطاموومامدام 
25 696 10۲0۷۵ 20 متیاوماه اقتقجطماد مفبیهه فهتمع 1810موهاخ ,مه «لتووه ود مقمحررمط وفعتاف تاه مه قه 2010 
,۸160 .0۳01106 وج طمناو فهصامم‌ججمع مفصعلع0 ۶ )صتامصصح عطا فعوهعتمم1 رلقصعته الع 2 مه رتمه منارم921 .ععمتاهاع1 م7۷۵6 
مق طمنطه متصقاح مطا ص مصتممه مه ممت‌تممه رقاممعطم امن ۵ تمصع مط وعفهمعص م2 521107110 0۴ موتا عطا 
مط ماهعلاوه۷ه1 ما مامنالوهن و۷۵۵ اممصصهمره صعوع۳۳ م1 .عصمتاتع‌جمع فوعتاد ۲عصنا مصه‌طاصصموهر فطل ممتاتماقاه ملع 
۶ ووعتاو اقعط افصتصصها ۵۶ فاهعله مطا ملع من 2010 20501910 مضه 2010 921107160 ده جمتاه‌تاموه تهتام 0۶ )»عم 
۰ 1 (وته۷ ۲اه معتصصفطی 4صه فصیا) هم ۵۶ فاصمدمم‌صمی 1۵10 لصه ۷۱۵10 بط)امع فط 


۱۷۱۵006 0مصح کافتعهاه]۱۷ 

معط طز صوندع0 ۵۱۵01 متماموجومء ۲2200760 2 و0 2860 )۵۱0 تاو نامرد 2 صا 0مامنلهمن قه۷ ]موجن فلط ]1 
کمعصصتنهمنه 1 .2016-2017 ط1 ۸۷22 ۵ اهتنا محتصجیت متطقطگ گم ده ماجمصتهمه مطا 2 فصمتاهم۲۵0۵11 
0۵ 1216 عصتاصهان معط ون 0عفه 106760قههم 2۵ ووع0ه 2۲عظ مه (مصمت‌تجمی 11610 ص) 0۵0۵0 2 1 011160160 ۷725 
عط 0۶ ممصجعهاما تقصمطا ۵۶ 10مطاومطا فطا صقطا تمعن و16 ف4صج مسصهمممجها اصمزماصصه ۵۶ متقصتاوه توعب-30 عطا ما 
,(200ع نام مج حتام مم) آمجمع) ممتاه‌نآوم2 تام :0ماهوناوع18۳۷ ۷۷۵۲۵ 1201015 معط راممتممون فنص ما صقان اقمط۳ 
کم مصنا بر( 1عص 69) تمه عناوء‌نامه طازبه حمنام‌نام‌وه عمنام؟ فصح برع 30) تمه عتعت‌وهاه طانه صمتاق‌نآمروه تمنام؟ 
6 127 15 24 () ممله102 ماه درم 15 ررظ) فعمته 1102 ره عصله107 ۵10۲۵ درم 15) ممتاه‌تامم2 تهتام 
20۵0(۰) صرح عصیا) فد تایه عععطاه 4ج ره عمه7 10 ععاله ودوج 15 هه عصییه/۳ 110 رمصلنه۲۱۵0۳ 


جمعمیه و۱۱ هصه فالنعع1 

هه فصتفتع ۵۶ تنج فطع رقللمه هه فامام‌آاود ۵ مماصتاه مصتفهمهص1 از رقالنافعع ما ما عصل0۲عمخر 
5 0۴ ۱۱006۲ ما 1۳662860 ممتاهءناممه تفتام۲ .0عوهعععمص1 مللمری هه فصتهتع ۵۶ تمطاحصرنهر فطع رفتاطة 280 180162860 
۵4 ۷۷۵۶ )طع1عظ ]مها )۱0۱۳۷۵۵ م1 ,و۷61 660 عطا 16۵۵860 من باقع آمممی ما 0عتومجگون اصقام تم 
۵۵۲ 200 )وعطونط م1 ,ولتت عمط مه مصصتا مصتنه۳ 110 26 2010 منابمنلهه ۵۶ ممتاه‌تام وه تناما ۵۶ تممصعهعتا ما 
0 مصصت مصتنه1100۳ 2 2010 مذامنهو گم ممتاهعناووه تهتام] جح ععم۲ ۵۶ آمتاجمی مصا مر 0ع۷عوهان ۷۵۲۵ طاومعا ماود 
مطا اقا 90۷7۵0 فاتقتا فا ۵۶ مموتنهم‌مجمن صقفصظ ۵۶ فالناوع م1 ناه عصا۲ وه صقطا تمه 20 م۵۵0۲ فعامع۷۷ 07۷۵0 
۷۷۵۵68 ۱۷۵ 21 2010 منانمنلهه ۵۶ ممتاه‌تاووه تدتام؟ ما ۵60عصماعها معلنمرو هه تمه اقاف‌للمو صحعصظر )وعطعنط 
متارمنلهه ۵۶ ممتاهء‌نام وه تقتام ما 0عزموهان قه )0مطو ۵ )طهزع7 بل ]فمطونط م1 ,هنن صحتصصمط ظا مصلنه۲100 
مه موه و۵ فمه 1102 ماه قاهع7۷ 0۳۷۵ 21 2010 


عصمتمبمصم) 

,۷612 صندع 1000 4ص )مها بهم )طونم صتهتع باممطه ۵۶ اطوله۷ بل وه طمناد فاتقتط 10۲ روالنادع؟ عطا ما عص010ععخر 
(ممتامه 0۶ 0۵۵ 20 دنت ۵ وومالهعع) )هط ماه 20 م۵۵۵۲ میامعب و0۵ 20 عصتنه/1100 ]2 ممهعن م2 تقتام] 
6 ۷/۵۵۱۵ ۱۸۷0 220 همله110۳ 2 ممتاه‌ناموه تهتا۲۵ .عمصص) ممتاه‌نام2 تهتا0؟ تعطاه معط وه ومع تمتاه ۷۷25 
لام 0۶ ولومتمصه ۵۶ ممجمم1۳0 رممممومصم مکللود ماه منامام ولوعطمومامطام مطا ۷۵۵ممرحظ رتقطا ععاله 200 
ماه فص مصتوهعمهص1 قمع هام معط گم ممتاتمهاه مطه عمتمن0ع۲ روم‌المو ۵ باتاتاع1 مطا عصلوهم‌مصز مه فلاعع وتعطا مظظ 
که ۳۷ ٩001‏ م6 عملتهم‌ناد که ۱6۵۵82۵1260 ۷۵8 تجبتاآنن صهعصصمطت .فصمتاتلجمم ووعه کقمط بصن ملمو که 96605 0۴ 
مه 20۵116260 نام ۵۶ مصصتا مطا ۵۶ ووعل0تهعع) ناه عصتا۲ ما ممفتتوم‌جهمن طا رتصهان تمم و0ععو ۵ تاه 200 
0 1000 صقان تم اطهنه۳۷ ۹660 رتصفام تهج 05عع۹ ۵۶ واه افمطونط مطا ده 20 منارمنلهد. .رممنها صمتانااهو 
تقتا10 عط ۵۶ ووعل0عموع) ممتانامه اقعها معط قه 4مصماعل ۸۷۵۲۵ 18067 ]وع7قظ 0ص ]ممطو ۵۶ ]هه سل باطوله/۳ 
عصو رووع0و اقعظ لمصتصها ۵۶ ماعمعاه مطا مع0۲ع۲ ما تع۵۲0 ها هط قصصوعو 11 ۲۳۵۲۵۲0۲۵ .رهب تن 20 مصصت ممتلهءنآ20 
عذ عدشانه ححتصفطظ همم عقطا اد فهج متمیهه عامعه موس فص عمتهه«مل له رانا هه 030 تمه عناومنلمه عطا 
۰ 9112 ۳1 فممتوم۲ 0هه مع۵۲0۷1۵ صقاوعم2ناطک1 مد ماه20010۵۲1 


کصهاج کعم )م۷۷61 صنهیت) ردع0ط1 ۳۱۵۸۲۷۵۵۲ ,2010 منارمنلهو رتم2 ملولمو۸ 1۵۲۱۷۵۸۵۵۰ 


محصهت 0نطفط رمتاممهی )صقاظ م4صه مصاممصتمصظ ممتامن۱۵0ظ ۵۶ )ممصانهمعن۱ رروماملو بط ومع ۵ .ثاظظ )0202 -1 
مه رمدتطه ۵ اتمهب تون 

مه رمجبطه ۵۶ تهب تنا مهصمدان #0تطقطه رمتاعصهی )صماظ مه مصترممطلعطظ ممتام‌ب۲۵0ظ ۵۶ اصمحصنه1۱(6۵ 0۴ ۳۲۵]69901 -2 

۶ وه نصا صحصمت تقد رمتاممهی )صفاظ مه مصتهعصتمم ممتام‌نالمظ ۵ تصعصندمعن1 0۶ ۳۲۵۲۵950۲ ۸۹9001216 -3 
0 ,۸۸۷2۵7 

(6۵500.26.1 عبا2۵01۵0 ۱ :تم عمطانه مصت طمم دهعتم -۶) 


